Coleccion de minerais
Don Manuel
de Sas de la Encina

A exposicion permanente don Manuel de Sas de |la
Encina xorde da doazon a Escola de Enxenaria de
Minas e Enerxia da coleccion de minerais e de pedras
preciosas por parte das persoas herdeiras do doutor
don Manuel de Sas de la Encina, socio fundador do
hospital Povisa S. A. Esta coleccion, ata este momento,
estivo accesible nas instalacions do citado centro
hospitalario.

A Escola de Enxenaria de Minas e Enerxia conta
ademals con exemplares de rochas e de minerais
procedentes de fondos propios, doazons de
particulares, exemplares recollidos por estudantes do
centro e pezas da Socledade Mineraloxica Galega';
exemplares que, coa finalidade de completala e de
enriguecela, se integran dentro desta coleccion.

A coleccion concibese como un Instrumento
dinamizador do ensino de rochas e de minerais no
ambito universitario, e constitue un recurso didactico
vallosisimo para incentivar o traballo do alumnado
nas sesions practicas de materias relacionadas con
recursos minerais. Atendendo a responsabllidade

da universidade coa socledade na creacion e na
transmision de conecemento, estendese o0 uso desta
coleccion como un recurso didactico e divulgativo
para a socledade en xeral. Tratase, polo tanto,

dunha coleccion aberta a sociedade en xeral, para
estudantes de todos 0s nivels academicos, desde
primaria ata 0 ambito universitario, para calquera
persoa Interesada, iIndependentemente da sua
formacion e idade, para persoas curiosas e Inquedas.

Fsta exposicion nace ademails cunha clara vontade
de crecer. Concibese como unha exposicion
dinamica, que se enriguecera non so coa
Incorporacion de mais exemplares, senon tamen coa
realizacion de actividades que tenen como recurso
central os exemplares da coleccion. Entre estas
actividades cabe citar a realizacion de talleres de
reconecemento de rochas e de minerais, © museo
virtual de rochas e de minerais, a imparticion de
charlas monograficas, convocatorias de premios e de
CONCUrsos e elaboracion de materiais didacticos.

O traballo de catalogacion de exemplares e de
mantemento da coleccion é responsabilidade da
Escola de Enxenaria de Minas e Enerxia, que conta
CcO asesoramento do grupo de investigacion docente
Xeoda, formado por profesorado e por persoal
investigador do centro. Este grupo ten, entre outros
obxectivos, divulgar conecemento no ambito das
clenclas da Terra.

Damosche a benvida e goza destes exemplares
anicos. Observa as suas Incribles cores, as suas
asombrosas texturas, as suas formas sempre
sorprendentes. Pregunta. Estamos aqui para resolver
as tuas dubidas, as tuas Inquedanzas. E 0 noso
compromiso. Estamos encantados de acompanarte e
de axudarte.

A exposicion montouse co financiamento da
Vicerreltoria de Economia e Planificacion e da Escola
de Enxenaria de Minas e Enerxia da Universidade de
Vigo e da Xunta de Galicia ao abeiro do Convenio de
colaboracion en materia de normalizacion linguistica
entre a Universidade de Vigo e a Xunta de Galicia.

' A Sociedade Mineraloxica Galega (SMG) fundase en 1997 como unha sociedade sen animo de lucro. A sua finalidade é promover, difundir e
coordinar actividades de interese para formar mineraloxistas atfeccionados e fomentar o coleccionismo; ademais serve como centro de informacion e

de difusion entre as persoas interesadas.
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Organizacion
da exposicion

Os exemplares da coleccion estan clasificados e
distribuidos en vitrinas da seguinte maneira:

2. Minerais de Galicia. Nesta vitrina recollense
alguns dos exemplares mais representativos da

L - - mineraloxia galega.
1. Coleccion sistematica. Estas vitrinas recollen os

exemplares representativos ou emblematicos a partir
das clasificacions de minerais mais empregadas no
amplIto academico?

- Grupo l. Elementos nativos

- Grupo Il. Sulfuros e sulfosales
- Grupo lll. Haluros

- Grupo V. Oxidos e hidréxidos
- Grupo V. Carbonatos e nitratos

- Grupo VI. Sulfatos, cromatos, molibdatos e
volframatos

- Grupo VII. Fostfatos, arseniatos e vanadatos

- Grupo VIII. Silicatos (os exemplares
representativos do grupo dos silicatos
distribuense en tres vitrinas)

3. Cristals singulares. Incluense nesta vitrina alguns
exemplares especialmente curiosos, xa sexa polo seu
tamano ou forma.

4. Variedades de cuarzo. Pola sua relevancia e
diversidade dedicase unha vitrina a exposicion de
variedades de cuarzo.

Cada exemplar da coleccion ten asignado un codigo
de cores que permite identificar a sua orixe:

* Maxenta: coleccion doada polas persoas
herdelras de don Manuel de Sas de la Encina

* Azul: exemplares procedentes de fondos propios
do centro e da Sociedade Mineraloxica Galega

* Verde: exemplares procedentes de doazons de
particulares

eme.minerales@uvigo.es
minaseenerxia.uvigo.es

* Clasificacion de Dana: Manual de mineralogia (C. Klein e C. S. Hurlbut Jr.,1996. Baséase na obra de J. D. Dana).
Clasificacion de Strunz: Strunz Mineralogical lables (H. Strunz e H. Nickel, 2001, 9.7 ed.).
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Que é

un mineral?

Jn mineral e calquera elemento ou composto quimico,
normalmente cristalino, que se formou como resultado
da accion dun proceso xeoloxico.

Actualmente conécense mais de 4500 minerais e cada
ano descobrense unhas cincuenta especies Novas.
Moltos minerais adoitan presentar distintas variedades
diferentes entre elas por algunha propiedade fisica

OU POr pequenas variacions na sua composicion. A
diversidade de cores, brillos e habitos cristalinos son

0 reflexo da sia composicion quimica ou da estrutura
cristalina.

0s minerais orixinanse en ambplientes xeolOxICOoS
diversos (sedimentario, metamorfico, magmatico)

e aparecen asoclados constituindo diferentes tipos

de rochas. Cando as condicions mineraloxeneticas
son favorables, 0s minerais cristalizan amosando
externamente o seu ordenamento atomico e dan lugar
a formas xeométricas regulares de gran beleza natural.
L ocalmente poden concentrarse en depositos ou en
xacementos susceptibles de explotacion mineira para
extraer substancias empregadas como materia prima
na Industria.

Os minerais tenen as seqguintes caracteristicas:
1. Son de orixe natural, sélidos e inorganicos
2. Posuen unha composicion quimica definida

Que 0s minerais tenan unha composicion quimica
definida significa que a presenza e a proporcion entre
0S elementos quimicos que o forman é constante ou
presenta pequenas variacions. Cada mineral contéen
sempre 0S mesmos elementos, por ISO expresanse

mediante unha formula guimica e a sua composicion é
homoxéenea dentro de certos limites de variabiligage.

Como exemplo de variabilidade cabe citar o cuarzo,
cuxa formula quimica € SIO,, e presentase na natureza
en diferentes variedades cromaticas dependendo

das impurezas presentes: (1) cristal de rocha, incoloro
e transparente; (i) cuarzo leitoso, translucido ou

case opaco pola presenza de microinclusions de

gas ou liquidos; (i) cuarzo afumado, transparente

e de distintos tons de gris (a cor débese a presenza
de trazas de aluminio xunto coa accion da
radioactividade); (iv) cuarzo morion, como o afumado,
DEro Negro e case opaco; (V) cuarzo citrino, de

cor amarela ata alaranxada clara, debido tamen a
presenza de trazas de aluminio; (vi) ametista, de cor
violeta mais ou menos intensa pola presenza de 10NS
férricos; (vil) cuarzo rosa, desa cor por microinclusions
de dumortierita ou pola presenza de trazas de tfosforo
e de aluminio; (viil) xacinto de Compostela, de cor
vermella pola presenza de inclusions de arxila; ou (ix)
cuarzo hematolide, de cor vermella pola presenza de
INclusions de hematita.

3. Posuen unha estrutura interna ordenada
(estrutura cristalina)

Dise que a materia ten unha estrutura cristalina cando
as suas particulas (atomos, 16ns e moléculas) estan
ordenadas, ocupando lugares determinados dentro
dunha estrutura elemental denominada cela unitaria.
O solido cristalino construese a partir da repeticion
monaotona (fixa, reqular e repetitiva) no espazo e nas
tres dimensions do espazo desa cela unitaria.

Estrutura cubica da Halita

As esferas azuis representan o won (Na'*) e as verdes o 1on (CL)

&

Halita (Sal comun) NaCl
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Elementos
nativos

Consideranse elementos nativos 0s minerais
constituidos por atomos dun so elemento que se
atopa na natureza en estado nativo; € dicir, en estado
de oxidacion cero, Incluido o mercurio e algunhas
allaxes metalicas naturais, estas ultimas mol raras.

De acordo coa sua natureza quimica, diferéncianse
tres subgrupos que presentan caracteristicas
distintas: (1) elementos metalicos (Au, Ag, Cu, etc.),
(I semimetalicos ou metaloides (As, Sb, Te, BI) e (i)
elementos non-metalicos (C, S, Se).

O grupo de elementos nativos caracterizase por

Unha escasa diversidade mineraloxica debido a que
soamente uns vinte elementos se atopan na natureza
en estado nativo, agas os gases libres da atmosfera.

A sUa abundancia € insignificante (representan menos
de 0,15 % da masa da codia terrestre) e alguns, como
0 diamante e 0 ouro, acadan un gran valor economico
nola sua rareza e propledades.

Sulfuros

e sulfosales

Pertencen a esta clase os minerais formados por
combinacions de metais con xofre (ou con As, Sb,
Se e Te), de modo que se inclien tamén arseniuros,
antimoniuros, seleniuros e telururos.

A maloria destes minerals son opacos, tenen un
elevado peso especifico e presentan brillo metalico
con coloracions caracteristicas. A dureza depende da
estrutura: hainos moi brandos (dureza de 1 a 2) ou de
dureza media-alta (de 6 a 7).

Comprenden un conxunto dunhas trescentas especies
minerals, ainda que tan so trinta se poden considerar
importantes por atoparse en grandes cantidades e
estar ben representadas na codia terrestre. Moitos
sulfuros tenen Interese econdmMIco por tratarse de
minerals a partir dos cales se extraen metais. Cabe
sinalar, por exemplo, a calcopirita (CuFeS,), a esfalerita
(ZnS) e a galena (PbS), dos que se obtefen cobre, zinc
e chumbo, respectivamente.

A malor parte dos minerals desta clase atopanse en
xacementos de orixe hidrotermal.

'
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Haluros
ou haloxenuros

Os haluros son minerais compostos por 10NS
haldxenos electronegativos, principalmente cloro (Cl) e
fldor (F), ainda que tamén bromo (Br) ou iodo (I), con
Ons de elementos metalicos alcalinos e alcalinoterreos
(Na*, Kt, Ca?*, Mg?).

Fstes minerais caracterizanse por ser alocromaticos. E
dicir, son minerais Incoloros en estado puro e adquiren
coloracion cando na sua rede cristalina se introducen
certos elementos alleos a sua tormula quimica

Posuen brillo vitreo debil dureza relativamente baixa
e paixa densidade. Presentan elevada solubilidade en
auga (a fluorita € unha excepcion).

Cabe mencionar a Importancia industrial de moitos
destes minerais como materias primas de grande
mportancia en diversas industrias.

Adoitan formarse en amblentes sedimentarios e
atopanse grandes depositos de orixe evaporitica
formados por cloruros de sodio, potasio e magnesio,
acompanados por sulfatos, boratos e outros minerais
hidrosolubles. Tamen € posible atopar nestes
xacementos peguenas cantidades de bromo e de 10do.

Oxidos
e hidroxidos

0s Ox1dos e 0s hidroxidos son minerals nos cales

0 oxixeno (0%) ou o grupo hidroxilo (OH") aparecen
combinados cun ou mais metais. Comprenden uns
250 minerais.

En xeral, 0s Oxidos son mais duros e mais densos
Ca 0S hidroxidos e presentan gran dureza, de 6 a S,
segundo a escala de Mohs. Os hidroxidos son mais
brandos e exfoliables.

Alguns minerais tenen valor economico porque a partir
deles obtenense metais importantes na industria.

E 0 caso, por exemplo, da magnetita (Fe*Fe**.0,),
cromita (FeCr,0O,), pirolusita (MnQO,), casiterita (SnO.,)
ou Ilmenita (FeTIO,). Deles obténense ferro, cromo,
manganeso, estano e titanio, respectivamente.

Cobre nativo. Cu
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Pirita. FeSZ

Fluonrita. CalF ,
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Cromita. FeCr2 0, )
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Carbonatos
e nitratos

Nos carbonatos, a unidade estrutural esencial € o 10n
(CO_J*, que se combina con cations de ferro (Fe*),
magnesio (Mg?), calcio (Ca?t), chumbo (Pb?), bario
(Ba?*) e cobre (Cu*?).

A maloria dos carbonatos son Incoloros ou de cores
claras: brancos, amarelos, grises, alaranxados, agas
0s de ferro que adquiren cores parduzcos. Polo xeral
presentan brillo vitreo e dureza media, que osclla entre
3 e 5 na escala de Mohs. Son pouco solubles en auga
(excepto os carbonatos dos metais alcalinos: K, Na)
pero disolvense en acido clorhidrico

Os nitratos son os sales do acido nitrico (HNO,). Son
mMinerais raros e conecense deles poucas especies. Os
mMais comuns son 0s de sodio (Na* e os de potasio

(KY), pero tameén se atoparon de calcio (Ca*™?), magnesio
(Mg*?), bario (Ba*?) e cobre (Cu?).

Aragonita. CaCO,

UniversidajnVigo

Os minerails nitratos son estruturalmente semellantes
aos carbonatos. A nitratina (NaNO,) e a calcita
(CaCO,) son isoestruturais (tehen a mesma estrutura
e diferente composicion guimica), asi como o nitro
(KNO,) o e coa aragonita (CaCO,). O enlace N-O dos
nitratos € mais forte ca o enlace C-0O dos carbonatos,
polo que 0s nitratos se descomponen cos acidos con
maior dificultade ca os carbonatos. Os nitratos son, na
SUa meirande parte, solubles en auga. Por qguecemento
sobre carbon desprenden 0Sixeno, 0 que se pode
comprobar se se avivan as combustions.

Os nitratos son escasos Na natureza e aparecen
formando depositos salinos en zonas calidas e secas.
Fstes depositos formanse coa intervencion de bacterias
OU en procesos atmosféricos como descargas
eléctricas que transforman o nitroxeno do aire en acido
nitrico. Tameén se poden atopar nitratos nos depositos
evaporiticos formados ao secar certos lagos.

Azunita. Cu,(CO,)(OH),
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Sulfatos, cromatos,
molibdatos e volframatos

Desde o0 punto de vista estrutural, os sulfatos estan
formados pola interaccion entre o grupo sulfato [SO4|?
e un grupo electropositivo formado, ben polo cation,
ben polo cation rodeado dunha estfera de hidratacion.

Xeralmente estes minerais son brandos, lixelros e
solubles en auga. Presentan gran variedade de cores
(claras a transparentes), habitos (fibroso, acicular) e
diafanidade (transparente opaco etc.).

Os cromatos e os molibdatos mais comuns (crocoita
e wulfenita, respectivamente) adoitan formarse nas
zonas de oxidacion dalguns xacementos de chumbo,
mentres que os volframatos mais abundantes
(volframita e scheelita) se atopan xeralmente en
pegmatitas graniticas e filons hidrotermais.

Celestina. SrSO )
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Fosfatos, arseniatos
e vanadatos

Estan formados pola union de grupos anionicos
tetraédricos [XO,J* con cations metalicos, onde X &

P (fosforo), As (arsénico) ou V (vanadio) en estado
pentavalente. Os enlaces X-O son covalentes, mentres
gue a union entre 0S grupos anionIcos e 0S cations

é de natureza electrostatica. Son frecuentes as
substitucions 10nicas entre P, As e V nos minerais
desta clase, grazas a similitude dos seus ralios 10nICOoS.

Os fosfatos son relativamente numerosos: destaca a
apatita pola sUa abundancia relativa, en cuxa estrutura
poden entrar outros anions adicionais como F, Cl

e OH". Os arseniatos e 0s vanadatos mais comuns
(Mimetita, vanadinita) son minerais superxénicos
formados nas zonas de oxidacion dalguns filons de
minerals metalicos.

Vanadimata. Pby(VO,),Cl
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Silicatos

Os silicatos conforman o grupo de minerais mais
abundantes na natureza debido a gran porcentaxe
de silicio e de oxixeno existente na codia terrestre e
constituen o0 95 % da sua composicion.

Todos o0s silicatos estan compostos por silicio e por
oxixeno. O tetraedro silicio-0sixeno € 0 componente
basico fundamental: catro 10ns de osixeno que
rodean un 10n de silicio ocupando 0s vertices dun
tetraedro. Os slilicatos forman materiais baseados na
repeticion desta unidade tetraédrica [SiO,[*. O anidn
SIO |* ten catro cargas negativas compensadas,
xera?mente, pola presenza de 10ns de metais alcalinos
ou alcalinotérreos, asi como doutros metais como o
aluminio.

Gran parte das materias primas necesarias para a
actividade humana, especialmente os denominados
minerais industrials, asi como 0s materiais de
construcion, son silicatos ou derivan deles.

Berilo (varedade esmeralda). Be Al,51 O

6 18
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As propledades dos slilicatos dependen mais da
estrutura cristalina en que se disponen 0S seus
atomos ca dos elementos quimicos que constituen a
sUa formula. En concreto, dependen da forma en que
se dispon e se enlaza cos 10ns a unidade fundamental
dos silicatos, o tetraedro de [SiO,|*. A diferenza entre
0s distintos grupos € a forma en que estes tetraedros
se unen. Distinguense asi as seguintes subclases:

letraedro ssmple (solio)
Neosilicatos

Dous tetraedros (unidos por un veértice)
Sorosilicatos

A
7

v v
A_A

Anel (grupos de 3, 4 ou 6 letraedros unidos en anel)
Ciclo silicatos

A_A_A
v vV V

Inosilicatos de cadea stmple

A_A_A
v V. VU

A_A_A
v vV Vv

Inosilicatos de cadea doble

A_A
v vV VU

A_A_A
A_A
Y

Laminas
Filosilicatos

o,
11#1‘,1

K
s

Rede tridimensional
Tectosilicatos
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Outros

Recollen outro tipos de minerais gue non se engloban
paixo a clasificacion sistémica:

Minerais de Galicia. Nesta vitrina recollense alguns
dos exemplares mais representativos da mineraloxia
galega.

Cristais singulares. Incluense nesta vitrina alguns
exemplares especialmente curiosos, xa sexa polo seu
tamano ou forma.

Variedades de cuarzo. Pola sua relevancia e
diversidade dedicase unha vitrina a exposicion de
variedades de cuarzo.

Amatista (variedade violeta de cuarzo). SiO, :Fe”
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